Metodo di Richards et. Al.

Richards, Helm e Budhu (1993) hanno sviluppato una procedura che consente, in condizioni sismiche, di valutare
sia il carico limite sia i cedimenti indotti, e quindi di procedere alle verifiche di entrambi gli stati limite (ultimo e di
danno). La valutazione del carico limite viene perseguita mediante una semplice estensione del problema del carico
limite al caso della presenza di forze di inerzia nel terreno di fondazione dovute al sisma, mentre la stima dei
cedimenti viene ottenuta mediante un approccio alla Newmark (cfr. Appendice H di “Aspetti geotecnici della
progettazione in zona sismica” — Associazione Geotecnica Italiana ). Glia autori hanno esteso la classica formula

trinomia del carico limite:

d. =N,-q+N. -c+05N --B

Dove i fattori di capacita portante vengono calcolati con le seguenti formule:
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Esaminando con un approccio da equilibrio limite, un meccanismo alla Coulomb e portando in conto le forze
d’inerzia agenti sul volume di terreno a rottura. In campo statico, il classico meccanismo di Prandtl pud essere infatti
approssimato come mostrato nella figura che segue, eliminando la zona di transizione (ventaglio di Prandtl) ridotta
alla sola linea AC, che viene riguardata come una parete ideale in equilibrio sotto I’azione della spinta attiva e della
spinta passiva che riceve dai cunei I e IlI:
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Schema di calcolo del carico limite (qL)

Gli autori hanno ricavato le espressioni degli angoli pA e pP che definiscono le zone di spinta attiva e passiva, e dei
coefficienti di spinta attiva e passiva KA e KP in funzione dell’angolo di attrito interno f del terreno e dell’angolo di

attrito d terreno — parete ideale:
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E’ comunque da osservare che I’impiego delle precedenti formule assumendo ¢=0.53, conduce a valore dei
coefficienti di carico limite molto prossimi a quelli basati su un analisi alla Prandtl. Richards et. Al. hanno quindi
esteso I’applicazione del meccanismo di Coulomb al caso sismico, portando in conto le forze d’inerzia agenti sul
volume di terreno a rottura. Tali forze di massa, dovute ad accelerazioni kh g e kv g, agenti rispettivamente in
direzione orizzontale e verticale, sono a loro volta pari a kh ¥ e kv y. Sono state cosi ottenute le estensioni delle
espressioni di pa e pp, nonché di KA e KP, rispettivamente indicate come pAE e pPE e come KAE e KPE per
denotare le condizioni sismiche:
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I valori di Ng e Ny sono determinabili ancora avvalendosi delle formule precedenti, impiegando naturalmente le
espressioni degli angoli pAE e pPE e dei coefficienti KAE e KPE relative al caso sismico. In tali espressioni

compare I’angolo O definito come:

tan(6) = n khk

v
Nella tabella che segue sono mostrati i fattori di capacita portante calcolati per i seguenti valori dei parametri:
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E per diversi valori dei coefficienti di spinta sismica:

khi(1-kv) Ng Ny Nc
0 16.51037 23.75643 26.86476
0.087 13.11044 15.88906 20.9915
0.176 9.851541 9.465466 15.33132
0.268 7.297657 5.357472 10.90786
0.364 5.122904 2.604404 7.141079
0.466 3.216145 0.879102 3.838476
0.577 1.066982 1.103E-03 0.1160159

Tabella dei fattori di capacita portante per ¢=30°




